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La pr^sentd inTention coneerne des compositions do traitement:; 

•t de oonditlonnemexii de la chevelure* 

La pr^sente demando a pour objet des compositions cosm^tiques 

pour les cheveux contenant un polymbre cationigue filmog^ne de bas 

5 poids mol^oulaire* 

Les cheTeux de nombreuses persozmes^ par suite de I'^tat 

g^n^ral ou des traitements sensibilisants subis p^riodiquemeni 

soxit ^ 

tels q^ue decolorations p permanentes ou teintures/souTent difficiles 
II dandier et k coiff er surtout en ce qui conceme les chevelures 

10 abondantes« lis sent ^galement^ et & des degr^s divers, seosp ternes 
et riches ou maoiquent de "rigueux** et de "nerrosit^"*. lis sont de . 
plus trfes sensibles k l^humidit^ de l»air, ce qui expligue que les 
mises en plis ne tiennent pas longtemps* On est par consequent 
oblige d^augmenter la freq^uence des traitements^ ce g.ui accentue 

15 les inconv-enients pr^cites* 

La pr^sente invention permet de limiter ou de corriger ces 
defauts par application comme conditionneur, sur les cheveux, d'tin 
polymire cationique, filmogfene et de bas poids moieculaire pouvant 
redonner au cheveux toute sa vigueur et son eclat* 

20 Ce polym^re peut ttre utilise seul ou comme compose principal, 

dans des lotions ^ crimes ou gels coiff ants, lotions de mise en 
plis, renforgateurs de mise en plis, ou encore comme adjuvant dans 
une composition de shampooing, de mise en plis, de fixateur de 
permanente ou de composition de teinture, de cr^me de traitement 

25 pour cheveux sees ou gras, de lotion anti-pelliculaire et dans des 
compositions similaires* 

L* application d'un conditionneur ou d>une composition cosme- 
tique, selon la presente invention, a pour effet d"ameiiorer le 
demdlage du cheveux humide et de donner au cheveu sec de la 

30 brillance, de la douceur, de la docilite k la coiffure. Le cheveu. 
semble plus leger et en mime temps plus epais et plus "nerveux"* 

Le conditionnenr selon 1« invention, qui rempli* les fonctions 
d«un adoucissant et d»un emollient, laisse, aprbs application dans 
un shampooing par exemple, une chevelure plus brillante et plus 

35 volumineuse, plus aeree, sans apparition dUlectricite statique* 
Le polymer e cationique selon 1« invention, presente d« autre 
part I'avantage de ne pas donner lieu au phenomfene de poudrage 
frequemment observe avec de nombreux polymires. 

II est de plus k noter que 1' introduction d*un tel condi- 

40 tionneur dans les compositions selon 1« invention, n»entralne pas 
de diminution sensible des proprietes de celles-ci. 
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Les polymferea Cationiques utilisables selon 1« invention sont 
caract^ris^s par le fait que les groupements cationiqtres font 
partie des chafnes principales et qu'ils proviennent essentiellement 
d« amines heterocycliques bis secondaires et do pr^f^rence de la 
5 piperazine. 

Les conrpositions cosm^tiques selon I'invention renferment (l) 
un polymere cationiqne filmogfene de bas poids mol^culaire de 



dans laquelle A designe un radical d^riv^ d»un h^t^rocycle compor- 
tant deux fonctions amine secondaire et de preference le radical 



et Z designe le symbole B on B» j B et B» identiques ou diff brents 
ddaignent un radical bivalent qui est un radical alkylfene k chalne 
dpoite oil xamifi^e, comportant 3*usqu»k 7 atomes de carbone dans la 
chatne principale, non substitu^ ou substitu^ pas des groupements 
bydrojQrle et pouvant comporter en outre des atomes d«oxygfene, 
d« azote, de soufre, 1 k 3 cycles aromatiques ou h^te'rocyles ; les 
atomes d»oxygfene, d'azote et de soufre pouvant gtre presents sous 
forme de groupements ^ther, thio^ther, sulfo:3qyde, sulfone, sulfo- 
nium, amine, allqrlamine, alk^nylamine, benzylamine, oxyde d»amine, 
ammonium quaternaire, amide, imide, alcool, ester et/ou ur€thane 
ou (2) un sel d« ammonium quaternaire d»un polymfere de formulo (I) 
ou (3) le produit d'oxydation d'un polymfere de formule (I). 

Plusieuxs des polym^res de formule (I) sont des composes 
nouveaTix. 

Parmi les polymferes pr^f^r^s appartiennent ceux dans lesquels 
A a la signification ci-dessus indiqu^e et B et B* identiques ou 
diff brents d^signent un radical allQriine & chafne droite on 
ramifi^e ayant jusqu'k 7 atomes de caxbone dans la chalne princi- 
pale, non substitu4 ou substitu^ par un groupement hydroxyle^ 

, ou un groupement allqrl^ne ou hydroxyallqrlisne ayant jusqu»lk 
7 atomes de carbone interxompu par un ou plusieurs groupements 
choisis parmi les groupements amine, alhylamine, alk^nylamine , 



formtile 



-A-Z-A-Z-A-Z 



(I) 
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10 



benzylaminoy ozyds d'aaine, aomoniiim quaiiemairer carboxamidey 
^ther, pip^razinyle et/ou le groupeme&t' 

-CO-/ Vco- 

Ces polymbres sont le plus g^n^ralc^ment rigoureusement 
altern^fl, c^est-k-^dire du type 

-A-B-A^B-A-B-i (II) 



oil A et B ont les significations ci-dessus indiqu^es* 

Ces polym^res rigotiretisement altern^s utilisables dans la 
15 prtfsente inrentlon, peuTent dtre pr^par^s selon des proe^d^s 
classiqueSf par. pQjLyaddition ou polycondensation {a) de la 
pip^razine ou de ses d^rir^s oomme par exenrple la N,N«bis- 
(hydroxy^thyl) pip^razine^ 

sur (b) des composes bif onctlonnels tels que 

20 (1) des dibaldg^nures d*alcoyles ou d'alcoyl-aryles tels que 

des chlorures ou bromures d*€thyl%ne ou le bis chloro- 
m^tfayl ly4«-benz^ne ; 
(2) des d^riT^s dihalog^n^s plus complexes tels que le bis- 
(chlorac^tyl)^thyl^ne diamine } 

25 (3) des bis balohydrines comme la bis chloro-3 hydxoxy-2 

ppopyltfther, ou toute autre bis chlorhydrine obtenue de 
falcon connue par condensation de l*^pi chlorhydrine (i) 
sur une amine primaire ^ventuellement bydroxyl^e^ (ii) 
sur une diamine bis secondaire comme la pip^razine^ la 

30 4,4»-dipip^ridyle, la bis 4,4» (NMn^thylaminopWnyl)-. 

mdthane ou la N,N« dimethyl ^thyl^ne diamine ou propylene 
diamine, (iii) sur un OCoodimercaptoalcane, (iv) sur un 
did comme l*^thyl6ne glycol ou (v) sur bis phenol comme 
I'bydroquinone ou le ^'bis phenol A" | ' 

35 (4) des bis ^poxydes comme le diglycidyl ^ther ou la N,N«-. 

bis(^poxy-2,3 propyl)pip^razine ^ventuellement obtenus 
k partir des bis haldhydrines correspondantes j 
(5) des ^pibalohydrines comme I'^pi chlorhydrine ou l^^pi- 
bromhydrine j 

40 (6) des d^riv^s bis insatur^s comme la divinyl sulfone, le 
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bis maleimide &4Tir4 de I'^thyUne diamine, ou encore 
des bis acrylamides comme le mdthylfene bis acrylaaide, 
la pip^razine bis acrylamide, ddriv^s de diamines bis 
primaires ou bis secondaires* 

(7) des acides insatur^s comme I'acide acrylique ou mitha- 
crylique ou leurs esters m^thyli^ues ou ^thyliques ; 

(8) des diacides comme les acides succinig^ue, adipique, 
trim^thyl-2p2,4 ou -2,4,4 adipicLue ou t^r^phtalique, 
les chlorures d» acides ou les esters a^thyliques ou 
ethylig^ues correspondants j 

(9) des diisocyanates comme le toluene diisocyanate ou le 
trim^thyl-.2p2p4 ou -2,4,4-.liexam^thylfene d'isocyanate ; 
les reactions de polyaddition ou de polycondensation 
^tant effectu^es a la pression ambiante et k tme 
temperature comprise entrie 0 et 100«C, le rapport 
molaire (a) s (b) ^tant de 0^85 t 1 a 1,15 t 1. 

Bien entendu, les composes de 1« invention peuvent fttre dans 
certains cas, avantageusement prepares de la mSme mani^re k partir 
de la N,N»bis (cbloro-S, hydro3cy-2 propyl) pip^razine ou h, partir 
de la N,N« bis (epoxy-2,3 propyl) pip^razine et d»un compost bi« 
fonctionnel tel qu^une diamine bis secondaire, un dimercaptan, un 
did, un diph^nol, un diacide, une amine primaire telle q^u^une. 
alhylamine, alk^nylamine , arylalkylamine, dont les deux atomes 
d>bydrogfene peuvent dtre substitu^s et qui se comporte comme un 
compost bifonctionnel* 

Les polym^res cationiques utillsables selon l»invention 
peuvent ^galement, dans certains cas, itre du type 

-A-B-A-Bt- (III) 

c'est-a-dire Stre constitues de chaines pol3anferes dans lesquelles 
A repr^sentant un motif amine h^t^rocyclique bis secondaire par 
exemple le motif piperazine, est reparti r^guli^rement, les deux 
motifs B et B« d^sign^s par Z dans la formule (I) sont r^partis 
de fa^on statistique. 

Ce type de polymferes est obtenu quand on condense la plp^-* 
razine bu I'un de ses dfoiv^s avec un melange de deux d^riv^s 
b i fonctionnel s • 

Les polycondensats du type (I), (II) ou (III) peuvent ensuite, 
de fagon connue, itre 03Qrd€s avec de I'eau oxyg&^e ou avec des 
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peraoidesp ou encore peuvent dtre quaternises avec des agents de 
g^uaternisation connusp comme^par exemple le chlorure^ bromurei 
iodurep sulfate, mesylate ou tosylate d'alkyle inferiew et de 
pr^f^rence de m^thyle ou d'^thyle, -le chlorure ou bromure de 
5 benzyle ou bien peuvent 6tre condenses avec I'oxyde d'^thylfene, 
I'oxyde de propylene, I'^pichlorhydrine ou le glycidol. 

Dans le cas de composes dans lesquels les motifs Z ou B et 
B* ne conportent pas d^azote basique ni. de thlo^ther, seuls les 
motifs A seront modifies gtefcttrtijiement oU quasi totalement par 

10 quatemisation ou oxydation* Sans le cas contraire n*i&rporte quel 
motif pourra dtre modifi^. 

Les reactions d*oxydation peuvent #tre r^alis^es aveo des 
proportions de r^actifs de 0 k 100 ?5 par rapport aux groupements 
oxydables et les reactions de quaternisation dans des proportions 

15 de 0 50 

Les polym^res cationiques utilisables selon l^invention 
sent encore caract^ris^s par le fait quails sont tons filmogfenes 
et sont g^n^ralement de poids mol^culaires relativement bas, c*est- 
k-dire inf^rieurs k 15.000a 

20 lis sont solubles dans l»eau en milieu acide^ Nombre d'entre 

eux sont ^galement solubles tels quels dans I'eau sans addition' 
d'acide ou en milieu hydro«-alcoolique* 

lis sont particulikrement efficaces pour les chevetxx 
sensibilis^s apr^s des traitements comme les decolorations, les 

25 permanentes ou les teintures, mais peuvent aussi Stre av€Uitageu— 
sement utilises pour. les cheveux normaux* 

lis peuvent itre introduits dans des proportions de 0,1 k 
5 et de preference 0,2 k 3 j6 dans diff^rentes compositions 
cosmetiques comme des lotions, des crimes ou des gels coiffant% en 

30 tant que constituant principal, ou encore dans des sbampooings, 

compositions de mises en plis, de fixateurs de permanentes, ou de 
teinture6, etc.««, en tant qu'adjuvan-ts en presence d'autres 
composes tels que des tensioactifs anioniques, cationiques non 
ioniques, amphotires ou zvitterioniques, des oxydants, des syner- 

35 gistes ou stabilisants de mousse, des sequestrants, des surgrais- 
sants, des epaississants, des adoucissants, des antiseptiques, des 
conservateurs, des colorants, des parfums, des germicides ou autres 
polymkres anioniques, cationiques, amphot^res ou non ioniques. 

lis sont utilisables dans les diff^rentes compositions dont 

40 les pH varient de 3 k 11, soit sous forme de sels d'acides min^raux 
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ou organi^ues^ soit sous forme de base libre ou encore de quater- 
naires. 

Les compositions cosm^tiqiues pour cheveux selon I'invention 
peuvent se presenter sous forme de solution aqueusOy hydroalcoo- 
liquep de cr^mop de pftte^ de gel, ou de poudre. Elles peuvent 
egalement renfermer^im propulseur et fetre conditionn^es en bombe 
aerosol. 

Les . compositions de shampooings pour cheveux selon I'inTen- 
tion sont caract^ris^es par le fait qu» elles r?nfexment en plus 
d«un agent de surface anionique, cationiquOp non ionique^ amphotfere, 
et/ou zwiterrionique, un ou plusieurs composes de formule (l) 
ainsi qu^^ventuellement des synergistes ou stabilisants de mousse, 
des s^questrantsp des surgraissantSp. des ^paississants, une ou 
plusieurs resines cosmetiquesp des adoucissantsp des colorants p 
des parfums, des antiseptiques^ des consexTateurs et tout autre 
adjuvant habituellement utilise dans les compositions cosm^tiques* 

Les polym^res de formule (I) permettent egalement de preparer 
des lotions de mise en plisp des renf orgateurs de mise en plis, 
des crimes de traitementp des conditionneurs pour cheveuxp des 
lotions anti-pelliculaires et d'autres compositions similaires 
caract^ris^es par le fait qu" elles renferment un ou plusieurs 
polymer es de formule (I) ayant uin poids mol^culairep d^termin^ par 
abaissement de la tension de vapeuxp compris entre 1000 et 15000, 
ou le sel d' ammonium quaternaire ou I'oxyde d^amixie de ces polymer es, 
^ventuellement mdlang^s k d'autres resines cosm^tiques* 

Exemples de preparation du -polymer e 

EXEMPLE 1 

Polycondensation de la piperazine et de 1 •^pichlorhydrine* 
A une solution de 97 g (0^5 mole) d»hexaliydrate de piperazine 
dans 125 g d'eau, on ajoute goutte h goutte, en I'espace d^une 
heure, 46,3 g (0,5 mole) d*epiclilorhydrine, tout en agitant et en 
maintenant la temperature h 20^C. On continue i, agiter encore 
pendant 1 heure h 200C, puis on chauffe la masse r^actionnelle 
k 90-95 <>C pendant 2 heure s* On additionne ensuite k cette temper a« 
turep en l^espace d'une heure, 0,5 mole d'bydroxyde de sodium sous 
forme d«une solution de NaOH k 40 ?S (50 g)* II apparalt alors un 
trouble au sein de la solutiouo On maintient la temperature encore 
pendant 15 minutes pxxis on refroidit sous agitation tout en rajou- 
tant 182 g d^'eau pour ramener la concentration, a 20 jS d'extrait sec 
dont 14,5 ?S de mati^re active et 5,5 ^ de NaCl. 
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On obtient ainsi une solution limpide et presqu« incolore 
ayant tme viscosity do 2p5 poises, mesur^e k 25^C. 

Par Evaporation d'lzne solution dilute du compost ainsi 
pr^par^y on obtient m film rngueiix et opaque k cause de la presence 
3 du chlorure de sodium, mals dur et non collant« 

k^kMPLE 2 - 

Polycondensation de la N,N»bis-(Epoxy-2,3 propyl)pipEra2ine et 
de la pipErazine. 

On prepare un cpmposE semblable k celui de l*exemple 1 mais 

10 exempt de chlorure de sodium par polycondensation de pipErazine et 
de N,N* bis (Epoxy-*2,3 propyl )pipErazine en milieu aqueux et en 
proportions stoechiom^triq^ues* Le N,N*bis (Epoxy-2,3 propyl) 
pipErazine pent #tre pr^parE de la fagon suivante x 

A 86 g (1 mole) de pipErazine anhydre dissous dans 540 g 

15 dHsopropanol on ajoute, en l^espace de 30 minutes et k la tempe- 
rature de 10 - 15^0, 185 g d» Epichlorhydrine (2 moles)* On maintient 
cette temperature sous agitation pendant 7 heures* 

La dicblorfaydrine derivde de la pip^razine, ainsi obtenue, 
est filtr^e et a6ch4e. C*est un produit blanc eristallisE ayant un 

20 point de fusion de 108 - 110 ^C* 

50,7 g (0,18 mole) de dichlorhydrine ainsi obtenue sont 
disperses dans 100 ml de benzfene. La suspension est refroidie 
2t lO^C, puis on ajoute par fractions, en l*espace de 30 minutes, 
15,5 g (0,37 mole) d'bydroxyde de sodium broyE. On maintient cette 

25 temperature pendant 2 h l/2« On filtre et rince le pr^cipite de 
chlorure de sodium avec trois fois 100 ml de benz^ne« 

Apris elimination du benzfene, sous vide partiel, on 
recueille 26 g de solids blanc correspondant d'aprks les analyses 
fonctionnelles au N,N» bis (epoxy-2,3 propyl) piperazine^ 

30 25 g (0,125 mole) de produit ainsi prepare sont cbauffes au 

reflux avec 10,8 g (0,125 mole) de piperazine anhydre dans 60 g 
d'isopropanol pendant 3 h l/2* Le polymkre cationiq.ue est alors 
partiellement precipite. On eiimine le solvent sous vide partiel 
et on obtient ainsi une poudre presquo blanche, soluble dans I'eau, 

35 dont le point de fusion est de 190^0 et dont le poids moieculaire, 
mesure dans le chloroforme par la methode de I'abaissement de la 
tension de vapeur est de 2460* 
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EXEMPLE 3 

Quaternisation du produit de polycondensation de la 
piperazine et de I'epichlorhydrine, 

A 200 g de solution obtenue selon 1* example 1 et contenant 
0p4 equivalent d' azote basique, on ajoute 170 g d^alcool absolu 
puis 25,3 g (0,2 mole) de chlorure de benzyle et on chauffe k SO^C 
pendant 1 h l/2« L'^thanol est ensuite elimine sous vide partiel, 
tout en rajoutant de l^eau, pour obtenir une solution k 10 ^ 
d'extrait see* 

Oxydation du produit de polycondensation de la piperazine 
et de 1' ^pichlorhydrineo 

» 

A 100 g de solution obtenue selon I'exemple 1 et contenant 
0^2 equivalent d' azote basique on ajoute a la temperature de 50^0, 
7,2 ml (0,13 mole) d'eau oxyg^n^e a 200 volumes et on maintient 
la temperature pendant 10 heures* 

La solution de polym^re obtenue est toujours parfaitement 
limpide et donne par evaporation des films comparables a ceux de 
I'exemple 1« 

EXEMPLE 5 

Polycondensation de la piperazine, de la benzylamine et de 
1 * ^pichlorhydrine • 

A une solution de 97 g (0^5 mole) de piperazine hexahydratee, 
dans 384 g d'alcool isopropylique, on ajoute goutte a goutte a 15®C 
92,5 g (l mole) d» epichlorhydrine* La solution est maintenue sous 
agitation 2 heures h 15<^C, puis on chauffe h 70<>C, et on ajoute 
en I'espace de 15 minutes, 54 g (0^5 mole) de benzylamine. On 
chauffe au reflux pendant une heure puis on ajoute goutte k goutte 
160 g de solution methanolique de m^thylate de sodium (0,98 mole)* 
On maintient le chauffage encore pendant 1 heure* 

Aprfes avoir refroidi, on filtre le chlorure de sodium formd, 
puis on elimine I'isopropanol sous vide partiel. Apres sdchage 
sous vide et en presence d' anhydride phosphorique on obtient un 
solide incolore^ dmr et cassant ayant un point de ramolissement 
de 65^0 et dont le poids moieeulaire mesur^ dans I'^thanol absolu 
est de 1600* 

Le compose obtenu est soluble dans I'eau en milieu acide et 
en milieu hydroalcoolique* II donne apres evaporation de ses 
solutions hydro-alcooliques de beaux films durs et tres brillants* 
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EXEMPIiE 6 

Folyoondensation d« la N9N'bis(4poxy«*2|3 propyl) pip^razine 
et d« la c^tylamine. 

24 g (0,1 mol0) de c^tylamine et 20 g (0,1 mole) de N,N«bifi- 
5 (^poxy-2,3 propyl )pip^ra2ine pr^par^e selon l^exemple 2, sont 
chaxiff^s au reflux dstns 45 g d'isopropanol pendant 15 heiares. La 
r^sine obtenue est soluble dans l*eau en milieu acide* 

TgTRMPT.lg 7 

Quaternisation du produit obtenu It l^exemple 6« 
10 A 68 g de solution isopropanolique ci-dessus (0,23 ^quiralent 

en azote basique), on ajoute goutte & goutte k 30 ^'C, 14,6 g (0,11 
mole) de sulfate de dim^thyle. On maintient 1* agitation pendant 
2 heuxes puis on ^limine le solvant sous ride partiel en rajoutant 
de l*eau pour avoir une solution aqueuse finale k 10 ^ en poids* 
15 Le film obtenu par ^raporation d*une solution diluee est 

assez dur et non eollant* 

^ EXEMFLE 8 

Folyoondensation de la N,N* bis (4poxy-2,3 propyl) pip^razine 
et de la dod^cylamine« 
20 On dissout 18,5 g (0,1 mole) de dod^cylcunine et 20 g (0^1 

mole) de N,N«bis (^poxy-2,3 propyl) pip^razine, pr^par^e selon 
l*exenrple 2, dans 90 g d*alcool isopropylique* Apr^s 10 hetires de 
cbauffage au reflux, on elimine le solvant sous vide partiel* On 
obtient ainsi une r^sine molle, Incolore et transpar ente , soluble 
25 dans I'eau en presence d^acide chlorhydrique ainsi que dans l*alcool« 
Le poids mol^oulaire de cette r^sine, mesur^ dans I'^tbanol 
absolu est de 2900* 

Far draper at ion de solutions dilutes, on obtient des films 
mous et un peu collants* 
30 EXEMFLE 9 

Quaternisation du produit de polyaddition de la K,Xr* bis- 
(^poxy-2,3 propyl) pip^razine et de la dod^cylamine* 

A 30 g de r^sine obtenue selon l»exemple 7 (0,21 Equivalent 
en azote basique) dissous dans 40 g d*isopropanol, on ajoute 
35 goutte k goutte & 30*0, 13,5 g (0,1 mole) de sulfate de dim^thyle 
et on maintient 1* agitation pendant 2 heures h la mdme temperature. 
On ^limine ensuite le solvant sous vide partiel tout en rajoutant 
de l*eau pour obtenir la r^sine sous forme d'une solution k 10 
en poids dans l*eau« 
40 Far Evaporation des solutions aqueuses dilutes on obtient des 
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films qui sont ton jours mous mais qui no sont plus collants* 

EXEMPLE 10 

Polycondensation de la piperazine et de la N,N' bis- 
(chlor acetyl) dihylfene diamine. 
5 A une solution de 10,6 g (0,05 mole) de N,N» bis cblor- 

acetyl ethylene diamine dans 125 g d'eau, on ajoute 9,7 g (0,05 
mole) de piperazine hexahydrat^e. Le melange est cbauff^ 3 beures 
k 100<*C* Tout en maintenant le chauffage, on neutralise l*acido 
form^ par addition, en plusieurs fractions ^ de 0^1 mole d'hydro— 
10 xyde de sodium sous forme d*une solution de NaOH k 40 ^ (10 g). 

On obtient ainsi une solution collordale ayant de bonnes 
propriet^s filmogenes. 

EXEMPLE 11 

Polycondensation de la N,N« bis (epo3qr-2,3 propyl) piperazine, 
15 de I'oieylamine et de la piperazine « 

A, la solution de 20 g (0,1 mole) de N,N» bis (epoxy-2,3 
propyl )piperazine dans 47 g d'isopropancl, on ajoute 10,7 g 
(0,04 mole) d'oleylamine et 5,16 g (0,0C mole) de piperazine 
anbydre* Apres 4 beures de reflux, on procbde k 1* elimination 
20 du solvant sous pression reduite« On obtient alors un solide blanc 
ayant un point de ramolissement de 100 enrironV insoluble dans 
lieau neutre, soluble dans I'etbanol et dans l*eau en milieu acide. 

Les films obtenus par evaporation de solution diluee sont 
transparents, non collants et peu durs« 
25 EXEMPLE 12 

Polycondensation de la piperazine et du diglycidyl etber^ 
A 6,63 g (0,077- mole) de piperazine anbydre dans 11 g 
d'isopropanol on ajoute en l*espace de 15 minutes k 30«C, 10 g 
(0,077 mole) de diglycidyl ether* On cbauffe le melange au reflux 
30 pendant 4 h l/2» On eiimine ensuite le solvant, sous pression 
reduite, tout en ajoutant de l*eau pour obtenir une solution 
colloldale k 5 de mati^re active • 

Les films obtenus par evaporation de solutions diluees sont 
opalescent s, durs et non collants* 
35 Le diglycidyl ether est prepare par reaction k 15 - 20^C 

d'une quantite stoechiometrique d'hydroxyde de sodium sur le 
bis (chloro-3 hydroxy-2 propyl) ether. Le diglycidyl ether est 
isole par distillation sous pression reduite. Point d* ebullition 
80 ^ 8500/0,05 mm Hg. 
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EXEMPLE 13 



-A-^ « B- 



Ar^paratlon du prodiiii de polycondensation d» la pip^razin« 
10 du m^thyl^ne bis aerylamld« s 

A 15^4 g (Oyl mole) de m^thyl^ne bis acrylamido empat^ avec 
18p6 g d'oauy on ajoute sous agitation entre 0 et 5^C ot sous 
atmosphere d* azote 86 g d'une solution aqueuse do pip^razine h 10j6 
(0,1 mole)« Le melange est enstiite abandonn^ 30 heures a 25**C« 
15 Le polym^re est pr^cipit^ en coulant la solution aq^ueuse 

dans un grand exc&s d*ac^tone« 

On obtient alors un solide blane de point de ramollissement 
de 205^0 environ et de point de fusion de 260 

Par Evaporation d'une solution ciqueuse dilute on obtient des 
20 films tr&s durs^ transparents et non collant8« 

EXEMPLE 14 



25 



\— CH^-CIU-Co/ V C 0 -Ctt,-CH^- 



-B 



Preparation da produit de polyeondensation de la pipErazine 

et du pip^rasine bis acrylamide t 
30 A une solution de 19f4 g (0,1 mole) de pip^razine bis 

acrylamide dans 35 g d'eau, on ajoute sous agitation entre 0 et 5^0 
et sous atmosphere d* azote, 86 g d'une solution aqueuse de pip^ra- 
zine k 10 9( (0,1 mole)« Le melange est ensuite abandonnE 30 heures 
k 25«C* 

35 Le polym^re est prEcipitd en coulant la solution aq^ueuse dans 

un grand exoks d* acetone* 

On obtient un solide blanc de point de ramollissement de 205®C 
et de point de fusion supErieur k 260^C« 

Par dvaporation de la solution aqueuse dilute on obtient 
40 des films trks durs, transparents et non collants* 
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EXEMPIiE-15 



5 



Preparation du produit de polycondensation de la bia 
pipfoazine«lp3 propanol«2 et du m^thylbne bia acrylamido i 

- / V cHg^CH-CHg- / V cH^-CHg->C0MH-CHg>NHC0-eH2-CH2- 



OH 

10 < A A -> 4 Bt > 

M^thode 1 8 

A 15^4 g- (Opl mole) de m^thyl^ne bis acrylcunide empat^ avec 
23 yl g d'eau on ajoute sous agitation entre 0 et 5®C et sous 
15 atmosphere d* azote 152,5 g d'une solution aqueuse titr^e contenant 
22p8 g (0,1 mole) de bis pip^razine-l^S propanol-2* Le melange 
est ensuite abandonne 30 beures & 25^C« 

Le polymere est pr^cipit^ comme dans I'exenrple precedent* 

On obtient un solide blanc de point de ramollissement de 
20 1760C et de point de fusion 200-210 ©C. 

Par Evaporation de la solution ag^ueuse dilute, on obtient 
des films trfes dursp transparents et non collants* 

La bis pipErazine<-ly3 propanol«-2 peut dtre pr^par^e de la 
f aeon suivante t 

25 A 688 g (8 moles) de pipErazine anbydre solubilis^e dans 

1500 g d'isopropanolp on ajout© 92,5 g (l mole) d^Epicblorbydrlne en 
1 heure k 20^0. Le melange r^actionnel est ensuite chauffE 1 h 30 
k 80 «C puis toujours h la mfime temperature, on ajoute en l/2 heure 
250 g d'une solution de methanol contenant 54 g (l mole) de 

30 m^thylate de sodixun. Apres refroidissement, on filtre la solution 
pour eiiminer le chlorure de sodiumw Aprfes concentration de la 
solution sous ride partiel, celle-ci abandonne la plus grande 
partie de la pip^razine en exc^s* Le compost est isoie par dis- 
tillation« Point d« Ebullition t 147 - 152<>C/O,07 mm 

35 C'est un solide blanc, point de fusion i TS^Cm 

MEthode 2 s 

A une solution de 116,4 g (0,6 mole) d'hexahydrate de 
pipErazine dans 353 g d'cau, on ajoute par petites fractions 46, 2g 
(0,3 mole) de mEthylbne bis acrylamide solide, sous agitation, entre 
40 0 et 5°C et sous atmosphere d'azote* Le melange est abandonnE 24 
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10 



15 



hauTM k 25«C# On ajoute alors goxAU k gouttt 27^75 g (0,3 mole) 

d'^plchlorhydrine •n 1 houre en maintenant la tempfoature du 
melange k 20^C, 

L'agiiatlon est maintenue encore pendant 1 henre k 20^0 
puifl on ajoute en 1 heure k cette temperature 30 g (0,3 mole) 
de aolntlon.de NaGH k 40 jS, 

Aprfea nae nonvelle heure d» agitation k 20^0, on chauffe le 
ai$lange r^actionnel- 1 heure k 60«C« 

On obtient ainai una solution de polymire k 20 J6 pr^sentant 
une trks l^gkre opaleacenoe et presque incolore* 

Par Evaporation de la solution aqueuae dilute ^ on obtient 
un film trks dur^ transparent et non collant«. 

^ \— CH^-CH-CL-/ V-CH^-CHo-COl^'^ ^ CO-CH^-CH^- 

\ / I \ / ^ ^ \ / ^ ^ 

OH 



20 A > < B > ^ « B«— r _> 

Preparation du produit de polyoondensation de la bis 
piperazine--lp3 propanol~2 et du pip4razine bis acrylamide t 
A une solution de 19^4 g d'eau on ajoute sous agitation entre 
25 0 et 5®C et sous atmosphere d» azote 152,5 g d«une solution aqueuse 
titr^e contenant 22,8 g (0,1 mole) de bis piperazine-1,3 propanol-2* 
Le melange est ensuite abandonnE 30 heures k 25^C« 
Le poljnakre est prtfoipite comme dans l*exemple precedent. 
On obtient un solide blano de point de fusion environ 
30 205 - 2100C* 

Par Evaporation ode la solution aqueuse dilute on obtient un 
film dur^ transparent et non collant# 

EXEMPLES D^APPLICATIOMr 
EXEMPLE 17 

35 Lotion de mlB» en plis pour cheveux tr^s sees 



Compost pr^par^ selon I'exesrple 1 1 g 

Para hydroxy benzoate de propyle 0,4 g 

Colorant Bose N^olano B A, C«I 18810 0,005g 

Parfum 0,2 g 

40 Eau 5[«8*p 100 g 
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EXEIMPLE 18 

Renforoateiar d» mise en plis pour cheveux ablm^s 
Compose pr^par^ selon I'exemple 1 - 
Copolymers polyvinyl pyrrolidone/ac^tate de 
5 viayle 60/40 

Bromur# de trimethyl c^tyl ammonimn 
Parftim 

Fara-^hydroxybenzoats d# m^thyla 
Eau q.s.p 

10 EXEMPLE 19 

Renforcateiir de mise en -plis pour cheveiix normamc 
Compose pr^pax^ selon I'exemple 1 
Copolymfere acetate de vinyle/acide crotonigue 
(EM = 20000) 

15 Bromure de trim^tliyl c4tyl ammonitim 
Colorant Violet de m^thyle, CI 42535 
Parfum 

Alcool ^thyli^ue q.oS«p 50® 
Eau q,«s»p 

20 EYEMFifE 20 

Shampooing anionique 
Cosrpos^ pr^par^ selon l*exemple 1 

(OCHg-CHg ) g-OSO^Na 
B = alcoyle 0^2''^14 proportions 70/30 

25 Di^thanolamide acides gras du coprab 
Eau q«s«p 
pH = 7 

•RTRMPT.F 21 

Shampooing anionique . 
30 Compost pr6parf selon l«exemple 1 
Alcoyl sttUate de tri^thanolamine 
Alcoyl = Cj2-C^4 70/30 

Mono4thanolamide d * acides gras de coprah 
N-lauryl sarcosinate de sodium 
35 Lanoline acetylee 
Eau g,«s«p 
pH = 7,5 

BXEMPLB 22 

Shampooing non ioglque 

... « 

40 Compost prlpar^ scion l*«x«mple 1 



1 8 

0,5 g 
0,2 g 
0,1 g 
0,1 g 
100 g 



1 e 

1 g 

0,1 g 
0,002 g 

0,1 g 

100 B 



1 
10 

•3 
100 



8 
S 

e 

8 



0,75g 
15 g 



4 

3 

3 

100 



8 
8 
8 
8 



2,5 g 
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B- /OCHg-CH 15 g 



/OCH«-CH 

C I 7 



5 S a.alkyle Pi2-25 

Lanollne anhydr* alcoatyl^e 1#5 fif 

commerolalis^* sous la mar^u* d.4-poB6% 
"Lantrol AVS« par MALSTEOM CHEMICAL CORPORATION, 
Il«v-Jer««y (tJ.S.A) 
-'•^ ^jraroxypropyl methyl callulos* 0,3 g 

Acid« eitrique CL«8«p pH 6 

Ban q.s.p 100 g 

EXEMPLE 23 

ShajnT>ooing cationique 
15 Compost pr^par^ selon l*exexaple 8 1^5 g 

Bromur« d« dod^oyle, t^trad^cyle •t liexad£oyl« 5 g 

trim^thylaimBoniizm oommercialis^ sons le nom 
d^pos^ d9 "Cetarlon" 

Aleooi laiariqu0 polyoxy^thylfotf av«c 12 moles 12 g 

20 d»oxyd« d«^thylin« 

Bi^ihanolamide lauriquo 5 g 

Ethyl cellulose 0,25g 
Acids lactique q»s#p pH 4 
Sau q«s*p 

25 EXEMPLE 24 

Shaaipooing ampho-fc^rs 

Compost prepare sslon I'exempls 1 1»2 g 

?°>CH2-^00»a 



30 C,,H,-,-C 



100 



commercialism sous le uom de MlrauoX «C2M« piar 
35 Miranol Chemical Corporation, Irrington 
(Nev Jersey) U.S.A 

Oxyde de dimethyl alcoylamine prtfpar^ h, partir des 5 g 

aeides gras du eoprah 

Di^thanolamide laurique 2,5 g 

40 Alcool laurique oxy^thyl^n^ aToe 12 moles d'oxyde 

d^mthyltoe ^ « 
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Acide lactiqu© qoS«p pH 6 

Eau q«s»p 100 g 

EXEMPLE 25 

Shampooing am-photfere 

Compost prepare selon l*exemple 1 1 g 

Sel de sodium de la MN(di^thylaaiino propyl)N^- 

dod^cyl asparagine 5 g 

I j R = alcoyle en C.^^^ 



Acide lactiqiie q.s.p pH 5 • 

Eau q«s.p 100 g 

EXEMPTS 26 

Sham-pooing anionique 

Compost prdpar^ selon I'exemple 9 1 g 

Alcoyl stafate de sodium (alcoyle = ^12^^14) S 

K-lauryl sareosinate de sodium 3 g 

Hono^thanolamide laurique 4 g 

Dist^arate de glycol 3 g 

Eau q.s.p 100 g 

pH 7p5 EXEMPLE 27 
Shampooing anionique 

Compost pr^par^ selon I'exemple 9 0^5 g 

B - 0(CH2 CH2>2 OSO3 Na 10 g - 

^ = ^4^29 

Sel de sodium de lIN(di^thylamino propyl)-N^-^ 3 g 

dod^cyl asparagine 

Di^thanolamide d*acides gras de coprah 3 g 

Hydroxypropyl cellulose 0,2 g 

Eau q»s#p 100 g 

pH = 6p5 

EXEMPLE 28 

Creme de traitement pour cheveux sees 

Compost pr^par^ selon I'exemple 1 c[«s«p 3 g 

Alcool cetyliq^ue 2 g 

Alcool stearylique 2 g 
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Aloool c^tyl-st^aryliq.u« oxy^thylfe^ arec 

1? mol«8 d*ox7d« d^^thyUne 4 g 

Hydroxy^thylcelltaoo« 2 g 

Colorant 0>1 « 

5 Parfum 0|2 « 

Ban q.s^p 100 g 

application de cette crime eat auivie d^Tin ringage de» 

cherenx* 

EXEMPLE 29 
10 Conditionneur pour- chevenx secg 

Compost prtfpaxd aelon l^exemple 1, q.«s«p 0^5 g 

Copolymfere polyrinylpyxrolidone/ac^tate de Tinyle 0,5 g 
70/30 (PM 40 000) 

Parfum 0,15 g 

15 Colorant 0,05 g 

Eau q.s^p 100 g 

Ce conditionneur est k ntiliser apris shampooing et avant 
mise en plis, sans ringage interm^dialre« 

EXEMPLE 30 

20 Lotion anti-pelliculaire k usage quotidien 

Compost pr^par^ selon l^exemple 1 c[«s#p 0,5 g 

Bromure de lanryl isoquinolininm lf3 g 
Acide lactique q.«s»p pH = 5 - 5,3 

Aloool ^thyliqne 55 cm3 

25 Panthot dilate de menthol 0,1 g 

ParfTxm 0,3 g 

Colorant 0,1 g 

Eau q^s.p EIFMPLB 31 100 g 
Shampooing anionique 

30 Alcoyl sulfate d' ammonium 3 g 
(alcoyl d^riT^ du coprah) ' 

Alcoyl ^thir sulfate de sodium 7 g 
(alcoyl d^riv^ du cbprah + 2 moles d«oacyde 
. d'^thyline) 

35 Compost obtenu selon l^exemple 4 1 8 

Di^thanolamide lauxique 3 g 

Melange de mono et diglycfeides d^acides gras 0,5 g 
commercialism sous la marque "ARLACBL 186" par Atlas 
Acide lactique q.s^p pH 7,5 . 

40 Eau q^s.p « 
On obtient une formule limpide* 
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EEEMPLE 32 

Shampooing aiiionique 

Alcoyl-^ther sulfate de sodium 10 g 

(radical alcoyl d^rir^ des acides gras 
5 du coprah + 2 moles oxyde d'^ihyl^ne) 

Di^thaaolamide de coprah 3 g 

Composd selon I'exemple 13 0,8 g 

Monolauryl sulfo succinate de sodiiim ' 2 g 

Acide lactique .q«s«p pH 7p5 
10 Eau 4*s.p - 100 g 

Les cheyeux ainsi trait^s par la formule ci-dessus pr^sentent 
un bon d^m^lage et du volume « Les cheveux sout brillantsp nerreux* 

EXEMPLE 33 

Baas la composition de I'exemple 32 on remplace le compost 
15 pr^par^ selon I'exeniple 13 par le compost pr^pctr^ selon l^exemple 14 « 

EIEMPLE 34 

Sham-pooing anionique 

Lauryl . sulfate de tri^thanolamine 10 g 

Di^thonalamide laurique 2 g 

20 Compost selon l*exemple 3 1 g 

Hydroxy -propyl methyl cellulose 0,1 g 

Acide laetique q«8«p pH 7p2 

Eau q^,s*p 100 g 

Cette solution donne des cheveux nerveux et brillantse 

25 II est h noter que dans lea exemples d'appllcation n^ 17«*22, 

24, 25 p 28-30 le polym^re prepare selon l>exemple 1 pent Itre 
remplac^ soit par le . polymfere prepare selon l^exemple 15 soit par 
le polym^re pr^par^ selon I'exemple 16 ^tant entexidu que le 
r emplacement se fait k teneur ^gale en mati^re active* 

30, Dans tous les exemples d' application ci-*dessus, le poids des 

polymferes est exprime en matifere active* 
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lABIEAU 

Le tableau d-apr^s Tismud lea compoa^s pr^par^s dans lea 
exemplea 1 k 16 et r^pondant h la fozmule : 

- A - B - A - B . (I) ou 

-A-B-A-B' - A-B« - A- B (II) 



Exemple Reaction Foimule cLea mo-fcifB A. B et B' 

1 Condenaation -^j ^KXQHg-CH-CH^^^ 

piperazine + OH 



^plchlorhydrixie ^ ^ :^ £. 



2 Condensation -CEg-CH-OHg^S^^ ^^;CHg-GH~CHg|/ 
N,N« blB-(2,3" OH OH 
epoxypropyDpi- ^ 3 ^ < ^ — 5 j A > 



perazine + 
piperazine 



5 Condenaation -m ( ^ iOHg-GH-OHg~ir~CHg-.C!H-GHg- 

plperazine + OH CHg OH 

■benzylamine + ^6^5 



epichlorhydrine 



B 



6 CondenBation -\ JEf-LCHg-CH-CHg-g-CHg-pH-GH^-. 

N,II«l)la-(2,3- OH R OH 

. epozypropyl) ^ _j, « 3 > 

piperazine + ^ ^ cetyle 
cetylamine 

8 Condensation 
N,]I«l)is-(2,3- 

epoxypropyl) mSme que ci-deeaus sauf que 

piperazine + R = dodecyle 
dodecylamine 
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Exemple Bdaotlon 

10 Condensation 
piperazine + 
N,Nt^is (chlor- 

acetyl) ethylene 
diamine 

1 1 Condensation 
»,ir« Ms(2,3- 
epozypropyl) 
piperazine + 
oleylamine + 
piperazine 



12 Condensation 
piperazine + 
diglycidyl 
ether 



Poraule dea motifs A>B et 

-\ ^ N4CHg->00^HH^CHg^0Hg-IlH,C0>GHg^ 
< A — V 4 B ' ^ 



Sr. 



-A- 



R 
B' 



-A' 



.CH2-CH-CH2-.1T^ ^U-CHg-CH-CHg-tN^^ ^H- 

OH OH 



-B' 



-> «-A 



H = oleyle 



-^>^_^JfiCH2-.CH-CH2-0«0H2-CH-CH2- 
OH OH 



-A 



B 



13 Condensation 
piperazine + 
methylene bis- 
acrylamide 

14 Condensation 
piperazine + 
piperazine his- 
acrylamide 

1 5 Condensation 
1,3-bi8 pipe- 
razine-2-.pro- 

panol + methyl- 
ene hisacryl- 
amide 



*-\_^iCH2-CH2-C0IlH-CH2-IIHC0-CH2-CH2 
« — A— ^ « V 



y — ^ 

-N,^ ^ N-tCHg-CHg-C- 



0 

ir-C-CH2-CH2 



B- 



^gfCHg-CHOH-CHgV/ ^ir- 



A -^^ B- 



A- 



-CHg-GHg-COMH-CHg-HHCO-CHg-OHg- 
< B» > 



72 42279 



21 



2162025 



Exemple H^aotioa Fprmule dee motif a A.B et B' 

16 Condensation -N^'^^IT-fCHj-.CHOH-CHg+lf^ ^N- 

1.3-bis pipe- B > ^^IT^ 

ra2sine-2-pro- 

panol + pipe- -CHg->CHg^C^] ^ ^ ^^CHg^CHg- 

razlne bla 0 0 

aoiylamide ^ ^ 
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- -BE7MDICAII0NS - 
1.- GompoBition cosa^ti^ut pour cheTeux, caract^ris^t par 
le fait gu« .lie renf.roe (l) un polymfer. catioaiqu» filmogfene d« 
bas poids inol^culair« de formul* 

-A-Z-A-Z-A-Z (I) 

dans laquWle A d^signe ^ radical comportaat d«ux fonctioM amiaei 
ei d* pr^f^rence 1© radical 



et Z d^Bigne le syinbole B ou B» , B et B' identiques ou different, 
dtfsignont mx radical bivalent qui est xm radical alkyUne k bhatae 
drolte ou ramifi^e, comportaat jusqutk 7 atomes de carLoae daas la 
chatae priacipale, aoa substitu^ ou substitu^ par des groupemeats 
hydroxyle et pouvaat comporter ea outre des atomefl d»03cygiae, 
d'^zote, de soufre, 1 k 3 cycles aroiDatig.ues et/ou Wt^rccydea , 
les atomes d'oxygfeae, dtazote et de soufre ^taat pr^seats sous 
forme de groupemeats ^ther, thio^ther, sulfoscyde, sulfoae, sulfo- 
aium, amiae, allqrlamiae, alfc^aylamiae, beazylamiae, oxyde d»amiae 
ammoaium quateraaire, amide, imide, alcool, ester et/ou ur^thaae, 
ou (2) ua sel d« ammoaium guateraaire d'ua polymfere de formule (1) 
ou (3) le produit d»03cydatioa d»ua polymfere de fo'rmule (I). 

2.- Composition seloa la reveadication 1, caract&is^e par 
le fait que B et B« ideatiques ou diff^reats d^signent un radical 
alkyl&ne h, chafae droite ou ramifile ayaat jusqutk 7 atomes de 
cartoae daas la chafae priacipale, aoa substitu4 ou substitu^ par - 

groupement hydroxyle, ou ua groupemeat alkylfeae ou hydroxy- 
alhyl&ae ayaat 3usqu«k 7 atomes de carboae iaterroopu par ua ou 
plusieurs groupemeats choisis parmi les groupemeats amiae, alkyl- 
amiae, alk&yiamine, beazylamiae, oxyde d'amiae, ammoaium quater- 
aaire, carboxamide, ^ther, pip^raziayle et/ou le groupemeat 



-CO-,H N-CO- 
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3«- Compositioo- selon le revexidlcailon 1 on 2, oaraoi^rls^t 
par !• fait quelle 8# prtfaeate sous forme de solution aquouso, 
hydroaloooliquo, do cr^no, do pfttO| do gol ou do poudro* 

Composition solon las rovendications 1 k 3, oaract^ris^o 
par le fait que son pH est compris entre 3 et 11« 

5#- Composition selon I'une quelconque des revendications 
1 ^4, caract^risie par le fait qu»elle renferme ^galement un pro- 
pul semr rfr est oonditionn^e en aerosol* 

6«— Composition de shampooing pour cheveux selon I'lme 
quelconque des revendioations 1 k 5^ caract^ris^e par le fait 
qu.'ella contient tfgalement un agent de surface anionique, catio- 
nique, non ionique, aoiphot&re et/ou zvitterionique* 

7.- Lotion pour cheveux selon l^une quelconque des rerendi- 
cations 1^5, caractdris^e par le fait qu»elle se pr^sente sous 
la formule d^une solution aqueuse ou hydroalco clique et renferme 
^galement un on plusieurs adjuvants cosm^tiques* 

8«- Benfor^ateur de mise en plis selon l*une quelconque 
des revendicatlons 1^5, caract^ris^ par le fait qu*il se pr^sente 
sous la forme d*une solution aqueuse ou hydroalcoolique et renferme 
^galement une ou plusieurs r^sines cosm^tiques* 

9»- Compositions selon l^une quelconque des revendications 
1 h 7f carapt^ris^es par le fait qu'elles contiennent ^galement 
des dpalssissants^ opaeifiants, stfquestrcaits, surgraissantSi 
adouoissantSy germicides, conservateurs, gommes^ parfumi colorants^ 
d'autres r^ines cosm^tiques ainsi que tons autres adjuvants 
habituellement utilises dans les compositions cosm^tiques*, 

10 Folym^re oationique filmog^ne de bas poids mol^culaire 
de f oonaule 



et Z designs le symbole B ou . | B et B* identiques ou diff brents 
d^signent un radical bivalent qui est un radical allsyl^ne h cbafne 
droite on ramifitfey comportant jusqufib 7 atomes de oarbone dans la 



(I) 



dans laquelle A designs le radical 
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chatne principalt, aon substiiutf ou substitu^ par des groupemants 
bydroxyl© et pourant comporier an outre das atomes d^oxyg^na, 
d«azote, da soufre, 1 k 3 cyclas aromatiquas at/ou h^tfoocycles j 
las atomes d«oxygfena, d*azota at da soufra ^tant presents sous 
forme da groupemants ^ther, thio^thar, sulfoxyda, sulfona, sul- 
fonium, amine, alfcyiamine, alkanylamine, benzylamina, oxyda diamine 
ammonium guaternaira, amide, imide, alcool, aster at/ou urtfthane* 
II*- Folym^ra salon la ravendication 10, caraot^ris^ par la 
fait que B et B» identictues ou differ ants d^signent un radical 
alkyl^ne k chafne droite ou ramifi^a ayant jusqu^k 7 atomes du 
oarbone dans la cbafne principals, non substitu^ ou substitu^ par 
un- groupement hydxoxyle, ou un groupement alkylbne ou bydroxy- 
alkylfene ayant jusqu^k 7 atomes de carbone interrompu par un ou 
plusieurs groupements choisis parmi las gr oupements amine, alkyl- 
amine, alkanylamine, benzylamine, oxyde diamine, ammonium quater- 
naire, carboxamide, ^ther, pipfoazinyle et/ou le groupement 



12. - Polymkre selon les revendications 10 et 11, caract^ristf 
par le fait que son poids mol^culaire, dtftermini par abaissement 
de la tension de vapeur, est compris entre 1000 et 15000. 

13. - Sels d' ammonium quaternaire des polymkres selon la 
revendication 11, caract^ris^s par le fait qu'ils sont obtenus par 
action d*un chlorure, bromure, iodure, sulfate, mesylate ou 
tosylate d'alcoyle inf^rieur ayant 1 k 4 atomes de carbone et de 
prtff^rence 1 ou 2 atomes de oarbone ou par Inaction d'un balog^nure 
de bensgrle. 

14. - Produits d^oaydation des polymkres selon la revendica- 
tion 11, caract^ris^s par le fait quUls sont obtenus pax action 
de l*eau 03^g^n4e ou d'un peracide. 

15. - Polymibre selon la rerendication 13, caract^risi par le ' 
fait qu»il est obtenu par quaternisation du produit de polyconden- 
sation de la pip^razine et de I'^pichlorhydrine. 

16. - Polymkre selon la revendication 15, caract^ris^ par le 
fait qu*on utilise comme agent quaternisant le chlorure de benzyle. 

17. - Polymer e selon la revendication 14, caract^risd par le 
fait qu«il est obtenu par oxydation par l«eau oxyg^n^e ou par un 
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ptraold* du prodnii d« polyoondtnsatlon d« la pipirazine •i do 
1 » ^pichlorhydrini . 

Polymbro salon las rarendlcations 10 ©t 11, caracttfristf 
par le fait qu«il est obtenu par la polycondansation da la pip^- 
5 razina at da la N|N< bis (ohlorao^tyl)tfthyl%na diamina^ ainsi quo 
las sals d'ammonitun quatarnaira at las produits d^ojcydation par 
l*aau ou par Tin peracida da oas polyin%ras« 

19«- Polymers salon las rarandi cations 10 at 11, caract^ristf 
par la fait c[u'il est obtenu par la polycondensation de bis 
10 pip^rasina-1,3 propanol-.2 at du a^thylina bis-acrylamida, ainsi 
qua las sals d'asmoninm quatarziaira at las produits dtoxydation 
par I'aau oxyg^nda ou par un peracida da ces polymires. 
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